MTS225 integral Hesap 2020-21 Final Simmavi C6ziimleri

(a) (0,0,0), (0,1,2), (3,0,2) noktalarindan gegen diizlemin denklemi 2x + 6y — 3z = 0
olur.
Piramidin xy-diizlemine izdigiimi, koseleri (0,0), (0,1), (3,0) olan ii¢gensel bolgedir.
B:{(z,y,2): (z,y) € B, 5(2x +6y) <z <2}
B ={(z,y) :0<2 <3, 0<y < (3—2)} olur. Fubini Tip teoremimizden

2 l
m = /de / / vdz | dA = // L2z + 6y)) dy do
! L (2z+6y)

Aym gekilde:

2 3 pri(3-=z)
M, :/myd\/:/ / rydz dA:/ /3 xy(2 — 3 (22 + 6y)) dy dx
B B’ L(2z+6y) 0 Jo

3
ve

3 r5B3-2) 1

m fog fog(:)’*x) (2 — %(Qm + 6y)) dy dx

(b) (0,0,0), (0,1,3), (2,0,3) noktalarindan gecen diizlemin denklemi 3z + 6y — 2z = 0
olur.
Piramidin zy-diizlemine izdii@ijmii, koseleri (0,0), (0,1), (2,0) olan ii¢gensel bolgedir.
B :A{(z,y,2) : (x,y) € B, (3$+6y)<2<3}
B ={(z,y): 0<x<2,0 < y < (2 —2)} olur. Fubini Tip teoremimizden

3 % (2—x)
m = / xdV = / / rdz | dA = / / 13z + 6y)) dy dz
! (3z+6y)

Aymi gekilde:

3 2 ri(2-2)
Myzz/xde: (/ acydz) dA:/ / vy(3 — L3z + 6y)) dy da
B B’ L(3z+6y) o Jo

2

ve

M. Jo S ay(3 = S32 + 6y)) dy da

T = olur.

mo (2 a0 p 3 130 4 6y)) dy da

(¢) (2,1,0), (0,1,3), (2,0,3) noktalarindan gegen diizlemin denklemi: 3z + 6y + 2z = 12
dir.
Piramidin zy-diizlemine izdiigiimii, kogeleri (2,0), (0,1), (2,1) olan ii¢gensel bolgedir.
B:{(z,y,2): (x,y) € B, $(12 =3z —6y) < z < 3}
B ={(z,y): 0<2 <2, 3(2—2) <y <1} olur. Fubini Tip teoremimizden

3
m:/:ch: / rdz | dA = / / $(12 — 32z — 6y)) dy du
B B’ L(12—3z—6y)

2
Aym sekilde:

3
Myzz/:deV:/ (/ x dz) dA = / / 1(12—32—6y)) dy dx
B ! 1(12-3z—6y) 2— m)

ve

M, _ fo f (2-2) — 2(12 =3z — 6y)) dy dz

T = olur.

m fo f (2-2) %(12—3x—6y))dydx




2.

a) Kitle = [, ndV = [ /2? +y?dV dir.

2 =4 — 2% — 29 yiizeyi ile z = 4 + 22 — 42 yiizeyinin arakesit egrisinin zy-diizlemine
izdiisiimii (bu iki denklemden z yi yok ederek bulunan) x?+1? = 2z egrisidir. B bolgesi
bu egrinin icinin iizerinde kalir. Bu bélgede, 4 — 2% — 2y? > 4 + 22 — 4x olur.

B:{(z,y,2): (x,y) € B, 4+2* 4o < 2 < 4—2* -2}, B' = {(z,y) : 2* +9* < 2z}

Kutupsal koordinatlarda: B': —3 <60 < 7, 0 <7 < 2cosf olur.
Fubini tipi teoremimizden:

Kiitle:/ \/x2+y2dV:/ (/ \/x2+y2dz) dA
B 4 4+a2—4x

—/ Va2 +y? (4— a2 =2y — (4+2° — 4x)) dA—/ Va2 +y? (4o — 22° — 2y%) dA
B’ B’

2cos 6 16
:/ / r(4rcos — 2r )TdrdQ—/ (ECOS 9) do
% -3

u=sin 32 256
=22 [ o pap e 22 (1—u2)2du:—
5 ; 5 J; 75

4—x2 -2y

Kiitle = [, pdV = [, /22 +y>dV dir.

2z =4 — 222 — y? yiizeyi ile z = 4 + y? — 4y yiizeyinin arakesit egrisinin zy-diizlemine
izdiigiimii (bu iki denklemden z yi yok ederek bulunan) z?+y?* = 2y egrisidir. B bdlgesi,
bu egrinin i¢inin iizerinde kalir. Bu bélgede, 4 — 222 — y? > 4 + y? — 4y olur.

B:{(z,y,2): (x,y) € B, d+y’ —dy < 2 <4-222—y*}, B' ={(x,y) : 2°+y* < 2y}

olur. Kutupsal koordinatlarda: B’ : 0 <6 <7, 0 <r < 2sin# olur.
Fubini tipi teoremimizden:

Kﬁtle:/ \/:c2+y2dV:/ (/ \/x2+y2dz) dA
B / 4492 —4y

:/ \/;U2+y2(4—2332—y2—(4—|—y2—4y)) dA:/ \/x2+y2(4y—2a:2—2y2) dA
’ B/

2sin@ 16
// r(4rsiné — 2r)rdrd9—/ (ESHPG) df

u= COS 16 256
=— [ sin°0do ’ (1—u)du—
5 ; 5/, 75

Kiitle = [, pdV = [ /22 + y2dV dir.

22 + y? + 2% = 5 kiiresi ile 2 = 1 + 2% + y? paraboloidi arasinda kalan bolgenin xy-
diizlemine izdiigimiini bulalim. Bu iki denklemden z yi yok edecegiz:

P4yt +(1+224+y*)?* =5, (@®*+9*)?+4(2*+9*) —5=0dan 22 +y*> = 1 veya
2?4+ 1y? = —5 elde edilir ama ikinci ¢6ziim imkansizdir. Oyleyse B bélgesinin izdiisiimii
1?2 4+ y* = 1 gemberi iginde kalir (ayrica x,y > 0 kogulu var).

B={(z,y,2): (x,y) € B, 142 +y* < 2 < /b — 22 — 2}, B' = {(a,y) : 2*+y* < 1, 2,9y > 0}

olur. Kutupsal koordinatlarda: B’ : 0 < 6 < %, 0<r <1olur.

472{1727?/2



3.

Fubini tipi teoremimizden:

5—x2—y2
Kﬁtle:/de:/ / kdz ) dA
B ! 1422492

_k/ (Vo= — (142> 44?)) dA:k/B,<\/ﬁ2’—y2—1—x2—y2) dA

= / / —7‘2—1—7“)7"d7"d9:k/072r (—%72—%7“4—%(5_7"2)3)‘; do
:k/o<%5 ) do =k (25— 4)

a) Kiitle = [,zdVpdV = [,\/x? +y?> + 22dV dir.

Kiiresel koordinatlarda, bu kiirelerin denklemleri: p = 2cos¢, p = 1 olur. Arakesitte
1 = 2cos ¢ olugundan (ve z > 0 k0§ulundan):

B:{(p,¢,0): =5 <0<5, 0<¢p< % 1< p< 2c0o8¢) oldugu goriiliir. Degisken
Degigtirme Formiili ve Fubml nin Teoremmden:

z 2 cos ¢
Kutle—/\/x2+y 224V = / /3/ p (p?sin @) dpd df
zJo J1

(4cos* ¢ — L) sin ¢ de df
G

=/ (—3 cos® ¢+  cos ¢) |3d0—

B w\=|

137
20

Wl

(b) Kiitle = [, dVudV = [, /2> + 4% 1 22dV dir.

Kiiresel koordinatlarda, bu kiirenin ve diizlemin denklemleri: p = 4cos¢, p = 3sec ¢
olur. Arakesitte cos ¢ = ‘[, ¢ = % olusundan (ve y > 0 kogulundan):
B:{(p,,0):0<0 <7 0<¢<%, 3sechd < p < 4coso} oldugu goriiliir. Degigken
Degigtirme Formiilii ve Fubini nin Teoreminden:

4 cos ¢
Kutle—/ Vat+y? 4 22dV = / / / p(p*sin ) dpdep do
3sec ¢
/ / (64 cos* ¢ — )smqbdgzﬁd@
5 391  48v/3
:/0 ( 654 CcoS ¢ 4COSJ¢> df =7 (2—0 — —5 )



