TOPOLOJI PROBLEMLERI
VII

. (X, d) bir metrik uzay, 7 = {U C X : Vz € U, B,(z) C U o.. (en az bir) r > 0 gercel sayis1 vardir} C 2% olsun.
Asagidakileri gosteriniz:
(a) 7, X tzerinde bir topolojidir.

(b) 7, d nin X {izerinde tamimladigr metrik topolojiye esittir.

. X =C(la,b;R) = {f| f : [a,b] = R, f stirekli} ve d(f,g) f |f(x (z)|dx olsun. d nin X tzerinde bir
metrik oldugunu gosterin.

. (X, d) bir metrik uzay x € X, r > 0 olsun. F,(z) = {y € X : d(y,z) <r} (bu notasyon standart degildir) olsun.

(a) F,(z) nin (metrigin tanimladig topolojiye gore) kapali bir kiime oldugunu gosterin.

(b) d ayrik metrik ve r = 1 ise B,(z) # F,(z) oldugunu gésterin.

(¢) Her metrik uzayda Bo(z) # Fo(x) oldugunu gosterin.

(d) 7> 0 ve d(z,y) =7 olsun. y € B,(z) <= y € (B,(z))" oldugunu gosterin

. (X, d) bir metrik uzay ve z,y € X, x #y olsun. x € U, y € V, UNV = () olacak sekilde U, V" acik kiimelerinin
varhgini gésteriniz. (Bu ozellige, Hausdorff 6zelligi denir.) Ipucur = 1d(z,y) olmak iizere U = B,(z), V = B,(y)
nin bu kogullar1 sagladigini gosteriniz.

. R tizerindeki sag 151, sol 1g1n, sonlu tiimleyenli topolojiklerin metrik topoloji olmadigim gosterin. (ipucu: bu
topolojilerin, Hausdoff 6zelligine sahip olmadiklarini gdsterin)

. (X,d) bir metrik uzay ve 0 # A C X, d' =d|axa : A x A —= R, (d nin kisitlamasi) olsun.

(a) d' ntin A iizerinde bir metrik oldugunu gosteriniz.

7, X tlizerinde d nin tanimladig1 (metrik) topoloji ve 7/, A iizerinde d’ niin tanmimladig1 (metrik) topoloji ve
b X {izerinde d nin t ladig trik) topoloji ', A izerinde d’ niin t ladig trik) topoloji
T4, A tizerindeki (7 nun tammladigl) alt uzay topolojisi olmak tizere, 7/ = 74 oldugunu gosteriniz. (Ipucu:
={B,(x)NA:xz € X,r > 0} ailesinin hem 7/ hem de 74 i¢in baz oldugunu gosterin.)



