1 Residii hesabi kullanilarak hesaplanabilen bir
takim has olmayan integraller

Asagida p ve ¢ ortak bolenleri olmayan polinomlar ve f(z) =

R(z,y) rasyonel ve ¢ nun gercel koki yok.
H : Ust yar1 diizlem, B : Acik birim disk

I. degq > degp + 2 ise

/+O<> f(x)de = 2mi Z (f (2) nin H deki residiileri)

—0o0

II. degq > degp + 1 ise

/ f(z)e™dx = 2mi Z (f (2) €' nin H deki residiileri)

ITI. degq > degp + 1 ve 0, ¢ nun tek kath kokii ise

/ f(z)e®dx = wiR_eésf (2) + 2mi Z (f () € nin H deki residiileri)

IV. degq > degp + a ve ¢ nun [0, oo] da kokii yok ise

a

/0 f () tde = % Z (f (2) % nin z # 0 daki residiileri)

V. g(z)zilzR(; (z—&—i);(z—i)) ise
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R (cosf,sin ) df = 2mi Z (9 (2) nin B deki residiileri)
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Ornek 1 1 = [ x72d9: integrali I. tiptedir.
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tek oldugundan [~ T ———dx =

nin st yary dizlemdeki residijleri)

ise f nin st yary dizlemdeki kutbu z = i dedir. Bu kutup 1.
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Y tek oldugundan [~ 210
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f(z) = 219 ise [ nin st yary dizlemdeki kutbu z = 3i dedir. Bu kutup 1.
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Ornek 4 [ = fooo %daz integrali I11. tiptedir. % tek oldugundan
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ile , degq — degp =2 > % = a olup IV. tiptedir. f(z) = ﬁ olduguna gore

1
a3 2mi 1
= /O x;j_ 1dx = (1 - :2:%2) E <z2 1 % nin pozitif veya 0 olmayan residdleri)

dir.
Res L 78 1 23 ¢35 103
212 (e4d) 2| (20 4
zZ=1

R 1 23 1 23 B €5 s 1

e R o (z—i) 2 B (=2 (=) 2
ord; 8mi 6mi  2mi 27 -1+ Z\/§
e“"3 — e3 —e3e3 —e¢3 5
ordi ~1+iv3  3—iV3 1 13+4iv3

1—6 3 1— = —— 4. = —
2 2 1—e?r3t 3 2

;oo 2w (3+40V3) [1-iv3 1
3 2 4 2

_2mi (344V3 1+iV3
3 2 4

m
- V3




27
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/ 1 @7/ dz
c3+2(z—1)iz  Jo22+3iz-1

243iz-1=0= (+5)"-1-(3) =0= (+%) +j=-0=
Z+%=:I:§i:>z=:t§i 3L olur. O halde birim ¢ember i¢indeki kok
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Ornek 6 I =
gore
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1.1 Asagidaki integralleri hesaplayiniz

oo 1 9
1./ ] ———dz (Cevap : <)

2
/ 4+1dx (Cevap : ™¥2)
3. dx (C 4 sin 22
/oQ 5+1w evap : < sin ")
oo 7;@31'
4. / d:L‘ a>0 (Cevap : me™ )
(o)
5. / _SO8T x, a >0 (Cevap : —ﬂ)
°° cosz m(14a
6. /oo (22 + a?) ——————dz, a >0 (Cevap : 2(;3;,))
/0 x3+1d:c 0<a<3(Cevap : ﬁ)

———————df,0<a<1(Cevap : 12%5)

2
/0 1+ a? —2acos€
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/0 3720050 2C089d9 (Cevap : 75)

" a _ (27 adf T
10. /0 o —|—sin29d9 = Jo 1525 —cosd (Cevap : 7\/1+7)



