MK 321 Diferensiyel Geometri
2014 FINAL SINAVI COZUMLER

1. (a) Genellestirilmig Stokes Teoreminden, faaw Adw = fa d(w A dw) dir. Diger taraftan dig tiirev
operatorii d nin ézelliklerinden, d(w A dw) = (dw A dw) + (—1)*(w A d(dw)) (A igleminin “alterne”
olma ve d* = 0 olmas: 6zelliklerinden) dw A dw = 0 ve d(dw) = 0 oldugundan, [ d(w A dw) = 0,
boylece, [, w Adw =0 olur.

(b) @ ~ ~ oldugunu varsayahm. O zaman, o = 7oh olacak sekilde (kendisi ve tersi tiirevlenebilen ve
kesin artan ve orten) bir A : (0, ) — (0, ) fonksiyonu vardir. Bu da:
Her ¢t € (0,%) igin, cosh(t) = sint, sinh(t) = cost olmasi demektir. ¢ € (0,7) arahginda,
oldugundan, (ikinci esitlikten) her ¢ € (0, %) igin, h(t) = Arcsin(cost) olur. Ama bu esitlikte h
kesin artan, Arcsinocos ise kesin azalandir, Celigki. (veya tiirev alarak: h'(t) = ——2LL_ < ( olur.

V1—cos? t
Celigki) (benzer gekilde, birinci esitlikten de bir geligki elde edilir.)

2. (a) B(s)-B(s) =1 (Vs e I) ozdesliginde tiirev alinirsa (8 birim hizda oldugundan)
B(s)-T(s)=0 (Vs ) olur.
Bu 6zdeglikte tiirev alinarak (s degiskenini yazmayahm) 7-T +T"- 5 = 0 elde edilir. T-T =1 ve
T'" = kN oldugundan, - N = =+ olur.
(k(s)(B - N) = —1 oldugundan, her s € I i¢in k(s) # 0 olur)

(b) B+ N = =% Szdesliginde her iki tarafin tirevi almwsa: T - N + - N = :_; olur. (Frenet-
Serret Formiillerinden), N’ = —kT + 7B ve f-T =0, T - N = 0 oldugundan, Bu esitliklerden,
T7(6-B) = —:—; olur. (x/(s) # varsayimi nedeniyle 7(s) # 0 olur), - B = :T/T elde edilir.

(c) {T, N, B} (Her s € I igin) R? iin bir ortonormal baz1 oldugu igin,

B=(8-T)T+(3-N)N+(8-B)B= —N+ 2
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olur. 3, birim kiire iizerinde oldugu i¢in 1 = - = (_71)2 + (%)2 olur.

3. « silindirik helistir <— f sabittir.
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oldugu i¢in; £ sabit <= 94 =4 <= a = +2 elde edilir.

4. (a) f(z,y,2) = 2y +y — v — z*, tamm kiimesi (R?) agik ve kismi tiirevleri (polinom oldugundan)
stirekli bir fonksiyondur. S = f~1(0) dir. Kapali fonksiyon teoreminden, i) S # ) ve
i) VPesS, (Vf)p#0 (esdeger olarak (Vf)p =0 = P ¢ S) oldugunu géstermek yeterlidir.
e (0,0,0) € S oldugundan, S # ) olur.
o Vf=(y— 1)T+ (x + 1);— 22k dir. (V)pf =0 <= P(—1,1,0) oldugu agikardir. Ama
f(=1,1,0) = 1 # 0 oldugundan, P(—1,1,0) ¢ S dir. Dolaywsiyla, V p € S, (Vf), # 0 kosulu
da saglanir.

Kapali Fonksiyon Teoreminden, S tiirevlenebilen bir yiizeydir.



(b) K ={(z,y,2) : 22 =2* +2y* 2z >0}, (Dy = {(u,v) : (u,v) # (0,0)}, olan f(u,v) = Vu? + 2v?
stirekli tiirevlenebilen fonksiyonunun grafigi oldugundan) tiirevlenebilen yiizeydir.
z = 2 diizlemi ile K nin arakesiti {(z,y, ) : 2> + 2y? = 4, z = 2} elipsidir.
Bu elips, o(u) = 2cosui+ \/Li sinu] + 2k (diger yazilig ile a(u) = (2cosu, \/Li sinwu, 2)) seklinde
parametrize edilebilir. K, tepesi baglangic noktasinda olan bir koni oldugundan, 6(u) = a(u)
alabiliriz. Dolayisiyla,

x(u,v) = a(u) + vé(u) = (2(1 4+ v) cos u, Itv sinw, 2(14+0)), v>-—1
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K yi orten bir diizgiin yamadir.



