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Ogrenci No : Adi Soyadr :

Kurallar. Cevaplarinizi sorularin hemen altinda bulunan boslugu yaziniz. Verilen alan
disinda yazilan yazilar cevap olarak puanlamada dikkate alinmayacaktir.

1.

(a) (2 Puan) Siirekli fonksiyonlar i¢gin Ara Deger Teoremini yaziniz.

f, la,b] yi igeren bir kiime iizerinde siirekli, £ € R ve f(a) < k < f(b) (veya
f(a) > k> f(b)) olsun. O zaman bir ¢ € [a,b] i¢in f(c) = k dir.

(b) (2 Puan) f(z) = 2° — 2 — 1 fonksiyonunun (1,2) arasinda bir kokii oldugunu
gosteriniz.

f(1) <0< f(2) oldugundan Ara deger teoremi geregi bir ¢ € [1,2] igin f (¢) =0
dir. f(1) # 0 ve f(2) # 0 oldugundan ¢ € (1,2) dir.

(¢) (2 Puan) A C R olduguna gore f : A — R fonksiyonunun diizgiin siirekli olmasi
ne demektir? f: [a,b] — R siirekli bir fonksiyon ise f diizgiin siirekli olur mu?

f : A — R bir fonksiyon olsun. € > 0 verildiginde |z — y| < §, z,y € A oldugunda
|f(x) — f(y)| < € olacak sekilde x ve y den bagimsiz bir § > 0 bulunabiliyorsa f
ye A iizerinde dizgiin sirekli denir. f : [a,b] — R siirekli bir fonksiyon ise |a, b]
kapali bir aralik oldugundan f : [a,b] — R diizgiin siirekli olur.
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(d) (2 Puan) f (x) = — ise f nin [1,00) da diizgiin siirekli oldugunu gosteriniz.

x

e > 0 verilsin. |z —y| <é <5, z,y€[1,00) olsun.
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oldugundan f (r) = — ise [1,00) da diizgiin siireklidir.
T



(a) (3 Puan) I bir aralik, f : I— R bir fonksiyon ve ¢ € I olsun. f nin varsa c de
tlirevinin tanimini yaziniz.

I biraralik, f: I - R, c€ IvelL € Rolsun. Verilen here > 0i¢in 0 < |z —¢| < §
ve x € I oldugunda
f(z) = f(e)
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olacak gekilde bir § > 0 bulunabiliyorsa L ye f nin ¢ deki tiirevi denir ve L = f'(c)
yazilir.

(b) (5 Puan) I bir aralik M > 0 bir sabit ve f : I— R fonksiyonu her z,y € I igin
[f(@) = fy)l < M(z —y)?

kogulunu saglasin. f(z) in I da sabit oldugunu gosteriniz.

a € I alalm. x # a i¢in
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dir. a € I yi keyfi se¢mistik. O halde Vz € I i¢in f' () = 0 dir. Dolaysiyla f
sabittir.

(a) (3 Puan) f : [a,b] — R i¢in Ortalama Deger Teoreminin ifadesini yaziniz.

f :[a,b] — R siirekli, f : (a,b) — R tiirevlenebilir olsun. O zaman bir ¢ € (a, b)

icin W = f'(c) dir.

b. (5 Puan) f :[a,b] — R fonksiyonu tiirevlenebilir olsun. Bir ¢ € (a,b) icin

f(b) = f(e)

c—a

= f'(c)

oldugunu gosteriniz (Ipucu :Rolle Teoremini h(x) = (f (b) — f (2)) (x —a) ya
uygulayimz).

h(x)=(f(b)— f(z)) (z —a)alalm. O zaman b’ (z) = —f" (z) (z — a )
dir. h : [a,b] — R siirekli, b : (a,b) — R tiirevlenebilir ve h(a) = 0 = h(b
oldugundan Rolle teoremi geregi bir ¢ € (a,b) i¢in A'(¢) = 0 dir. A/ (c) =
—f'(c) (c—a) + (f (b) — f (¢)) oldugundan {Y=LC) — ¢/ (¢ dir.

c—a

_l’_
<
=

|

Kﬁ
&



(a) (3 Puan) I bir aralik ve g : I — R tiirevlenebilir bir fonksiyon olsun. ¢ nin azalan
(artan) olmasi igin, ¢’ tiirevi ile iligkilendirilen, gerek ve yeter kogulu yaziniz.

¢ nin azalan (artan) olmas: i¢in gerek ve yeter kosul her € I i¢in ¢’ (z) < 0
(¢ () > 0) olmasidir.

(b) (5 Puan) ¢: [0,00) — R fonksiyonu [0, c0) de tiirevlenebilir bir fonksiyon olsun.
g(0) =1veherz € Iigin (z+1)¢'(z) < g(x) ise her x € [0,00) i¢in g(x) < x+1
oldugunu gosteriniz (Ipucu: fc(—fifonksiyonunu diigiiniiniiz).

!/
(M) =(x+1)g (z) —g(x) <0 olup Z g(x) azalandir. O halde her z € [0, 00)

z+1
icin (Jri < g(fi = 1 dir. Dolayisiyla her z € [O, 00) i¢in g(z) <z + 1 dir.
(a) (4 Puan) ¢ : [0,00) — R fonksiyonu tiirevlenebilir olsun. lim, . %ﬁi(x) =1

ise lim, . % = 1 oldugunu gosteriniz. (Ipucu 9@) _ 9@) i) )
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lim ze® = oo ve x > 0 i¢in xe® > 0 dir. O halde L’Hospital kuralindan
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(b) (4 Puan) L = lim,_,o ~——z—— limitini hesaplaymiz.
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