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1. (12 Puan) f:[0,00) — R fonksiyonu (0, co0) de tiirevlenebilir ve [0, c0) da
siirekli bir fonksiyon olsun. f(0) =0 ve f’ monoton artan bir fonksiyon ise
z € (0,00) i¢in g(x) = @

artan oldugunu gosteriniz.

olarak tamimlanan g fonksiyonunun monoton

z € (0,00) olsun. f, fonksiyonu [0, z] de siirekli ve (0, z) de tiirevlenebilir

bir fonksiyon oldugundan ODT den 3¢ € (0,z) igin f/'(c) = W

dir. Yani Jc € (0,2) i¢in f'(¢) = @ dir. ¢ < z ve f ' monoton artan
oldugundan % = f'(c) < f' () dir. O halde zf’ (z) > f(x) dolayisiyla
xf' (x) — f(z) > 0 olur.

oldugundan g fonksiyonu (0, c0) da artandir.

2. (12 Puan) n > 2 bir pozitif tam say1 olsun. p(z) = 1—4nz+n (n — 1) z" "1+
n(n+ 1) 2™ polinomunun (0, 1) araliginda bir kokii oldugunu kanitlayiniz.
(Y.G. g(z) =2 —2n2% + (n — 1) 2™ + na"*! fonksiyonuna Rolle Teoremi
uygulayiniz.)

g(x) =x—2n2%+(n — 1) 2" +nz"*! alahm. g, fonksiyonu [0, 1] de siirekli
ve (0,1) de tiirevlenebilir bir fonksiyon ve g (0) = 0 = g (1) oldugundan
Rolle teoreminden Jc¢ € (0,1) i¢in ¢’ (¢) = 0 dir. Dolaywsiyla p (¢) =
g’ (¢) =0 dir. O halde ¢ aranan koktiir.



3. (12 Puan) g: (0,00) — R fonksiyonu tiirevlenebilir ve lim, o, (g (z) + ¢’ (z)) =
L e Rolsun. lim, o g () = L ve lim, o0 ¢’ (2) = 0 oldugunu gosteriniz.
(Y.G. g (z) = <42 gir.)
g(z) = % dir. f(z) = e®g(x), h(z) = €* alahm. O zaman g (z) =
f(@)

i) Ve
fx) _e"g(x) +e"g (x) /
T - LT g0 1 w)
dir.
[ (@)
Jm g(z) = Hm 5
_ o @) Hosni
= zlin;o W () (L’Hospital)
= lim (g0)+g (@) = L
O halde
lim g(z) =L ve lim ¢’ (x)=0
dir.

(a) (6 Puan) z € [0,00) icin g, (z) = T olsun. z € [0,00) igin
n

limg, () = 0 dir. Bu yakimsaklik diizgiin miidir?.(Y.G. z,, = n
aliirsa ne olur?)

Hayir. x, = n alalim.

i (g ) = 9 ) = tim (2 <o)

1
= — 40
5 7
oldugundan (g,) dizisi g ye diizgiin yakinsamaz.

(b) (6 Puan) z € [0,00) igin g, (z) = l-i-% olsun. z € [0,00) igin
lim g,, () = 0 dir. Bu yakmsaklik diizgiin miidiir?.(Y.G. g, (z) nin

[0, 00) daki maksimumu nedir?)

1— 2
g (z) = ﬁ olupx = ﬁ € [0, 00) da extremum var. g, (0) =
+ nx
0 oldugundan g, (ﬁ) = ﬁ maximumdur. Dolayisiyla her x €

[0,00) i¢in gy, (z) < ﬁ dir. Vn € N ve Vz € [0,00) igin g, (z) > 0
oldugundan |g, (@) < ybe dir. |gn (2) — (@) = lgn @] < 51 ve
g dir.

diizgiin

lim ﬁ = 0 oldugundan g,



(a) (6 Puan) Siirekli fonksiyonlar i¢in ara deger teoremini ifade ediniz.

f, [a, b] yi igeren bir kiime iizerinde siirekli, k € R ve f(a) < k < f(b)
(veya f(a) > k > f(b)) olsun. O zaman bir ¢ € [a,b] icin f(c) = k
dur.
(b) (6 Puan) 1 <n € N bir tek pozitif tam say1, ve f : R - R
flx)y=a" 42"t +1

olsun. f nin (—2,0) da bir kokii oldugunu gosteriniz.

F(0)=1>0ve
F(=2) = (2" + (2" +1
= (-D)"2" 4+ (1) T2t
= 2"l
= 2" (2+1)+1
= —2"'+1<0
dir.

f(=2) <0< [(0)

ve f siirekli olup Ara deger teoreminden Jc € (—2,0) i¢in f(c) =0
dir. O halde ¢ aranan koktiir.



