MT 132 FINAL SINAVI (30 Mayis 2008)
QOZUMLER

1. f(z) = Z ( 2) (Q(n—l—)l)(x — 1)?"*! olsun. Kuvvet serisinin yakinsaklik yaricapimm r = 1
n=0

oldugu Oran Testiyle gosterilebilir (bu birazdan da gosterilecektir). K.S.T-T.T. Teoreminden

() = fj (77)cvre—ym= f_oj (77) -1y

olur. Sag taraftaki ifade, (Binom Teoreminden)

© /1
(1+1)72 = > ( n2)t", t| < 1 igin

n=0

esitliginde ¢ yerine —(z — 1)? yazilmasiyla elde edilmistir. (Bu nedenle yakinsaklik yaricap
1 dir, dolayisiyla f(z) i tammmlayan kuvvet serisinin de yakinsaklik yaricap: 1 dir). Buradan

fl(z) = \/ﬁ, |z—1| < 1 igin oldugu elde edilir. (0, 2) araliginda % (x) = % Arcsin(z — 1)

oldugundan f(z) = Arcsin(z — 1) + C olmaldir. f(1) =0 ve Arcsin0 = 0 oldugundan C =0
olmaldir . Dolayisiyla her = € (0,2) i¢in f(z) = Arcsin(z — 1) oldugu gosterilmis olur.

us

2. (a) Egrilerin kesim noktalar1 1+ cos = } den cos = —% ve 6 = +2F olarak bulunur. Bu
aralikta 1 + cos 6 > % > 0 oldugundan

Alan=1 fj%zl(l + cosf)? — (1)2 do = fo%ﬂ(l + cosf)? — (1)2 do = %\/g + &

(b) Egrilerin kesim noktalar1 = 3 ve z = 4 bulunur.

fia(VB=a? = 2)dz L [I(V25—a2)? - (2)2 da

v ALAN Y= ALAN

= 2 — 2 1
dan z = 3(241n 3 —25 Arcsin 2425 Arcsin )’ y = 3(241n 3 —25 Arcsin 2425 Arcsin 2) elde edilir.

(z = g oldugu bolgenin simetrisinden de goriilebilir.)

3. (a) Her z > 1 igin ,/x% + x% > % > 0 dir. flt % dr =Int ve lim; ,o Int = 400 oldugundan
floo %C” I. Tip 6zge integrali iraksaktir. Karsilagtirma Testinden ffo A/ a:2 + -5 dx 1. Tip
ozge integrali de iraksaktir.

- dx, x 51ra51y a ip ve ip 6zge integrallerdir.
D) [} v dw, [ i d la IL. Tip ve L. Ti llerdi
ftQ v dv = 335 —3(#2 —1)3, limy+ 235 — 2(¢> — 1)5 = 333 oldugundan ff = dw
yakinsaktir. f;# de = 3(t% — 1) — 733 ve limy_, o0 4( . 1)3 - 733 = +00

oldugundan [, 5= d waksaktir. Dolaysiyla I T

4. (a) 2 =322+3y>-3=0, ve %szyzO
Kritik noktalar: (—1,0), (1,0),(0,1),(0,—-1)

6x 6y

A= 6y 6

= 36(2” — %)

(0,1) ve (0,—1) de A < 0 oldugundan eyer noktast,
(1,0) da A > 0, g J;(l 0) > 0 oldugundan yerel minimum,
(-1,0) da A >0,2 5 £(~1,0) < 0 oldugundan yerel maksimum vardr.
(b) Ke51§1m noktalarmda: x = 42% den z = 0 ve z = Z bulunur. Silindirik tabakalar
yontemi ile: ([0, 1] arahginda 2 > 42% oldugundan) Hacim= foi 2mx(x — 42?) do = 3%

1
(Disk Yontemi ile: Hacim=7 [* (4§ —¢?®) dy = 3&; ) bulunur.



o.

(a)

23y%2 + sin(zyz) = 0 yiizeyi f(x,y,2) = 23y?z + sin(zyz) fonksiyonunun bir kesit
yiizeyidir ve bu fonksiyon, her yerde siirekli tiirevlere sahip oldugundan, her yerde V f
yiizeye dik olur.

Vi = (32222 4 yzcos(zyz))i + (223yz + 2z cos(zyz))j + (2392 + zycos(zyz))k ve
P(1,2,0) noktasinda V fp = 6k Teget diizleminin denklemi: 0(z — 1) 4 0(y — 2) + 6(z — 0) = 0
(vani z = 0) Normal dogrusu (parametrik sekli):x =1, y =2, z=¢, t e R

2 2
10)v/87 + d0_2/ OV a0 = (4+7)E-8)

us
2

/g V2 + (20)2 do :/_

8M = (g;i#)z ve %JZ = W ve daM 8N oldugundan M dx + N dy formu
kapah deglldlr dolayisiyla tam diferansiyel deglldlr

da—]; = IM ilacak sekilde bir P(x y) fonksiyonu bulalim.

P(z,y) = IW dr = % alalim. %—]‘; = %—5 oldugundan, w = M dz + P dy

kapali bir form ve z > 0 kiimesi konveks bir bélge oldugundan Konveks Kiimelerde
Kapali Formlarin Tamligi Teoreminden w = M dx + P dy, * > 0 bolgesinde Tam
Diferansiyeldir.

of __ T of _ 2y
9 — 22447 V€ By — 2+y4
3

f(xy) = [ 7 de = 3In(a® +y*) + ¢(y) olmaldur. 2+y4 +¢'(y) = % = I31y4
esitliginden ¢’ (y) = 0 dolayisiyla ¢(y) = C (sabit) bulnur. Oyleyse f(z,y) = iln(z? +yH) +C
olmalidir.

olacak gekilde bir f(z,y) fonk51y0nu bulmaliyiz.




