1.

(a)

MT 132 FINAL SINAVI COZUMLER

%:3$2_2$+y:0, g_g:3y2—2y+x:0fark1ahmrsa

3a? —y? —w+y) =3 —y)lr+y—1)=0

r=yveyar+y=1

x:yi863x2_x:07 r =y =0 veya x:yzé KN(070> ve (%7%)
r4+y=1ise 3(1—2)*—2(1 —z)+2 =0, 32> — 3z + 1 = 0 gergel kokii yok

Kritik Noktalar:(0,0) ve (é, %)
2 2 o 5

A(0,0) =3 >0, 24(0,0) = =2 < 0 (0,0) da yerel maksimum var.

A(5,3) =—-1<0, (3,3) da eyer noktas.
. dz 0z 0z )
Zincir Kuralindan: — = —2t + —3t° Carpim Kurali ile
dt  Ox y
&Pz d(& 0= d(F 9
d—tj — (OZ:”) 2t + 8_323 2+ (daty) 3t + 0_; 6t, Tekrar Zincir Kural ile:
0?2 0z 0z 0z 02z 0z
= 2t 3t%) 2t + — 2 2t + — 3t%) 3t + — 6t
Gz 2 F gyar 1) 25, 2% (Gug, 2 a2 )3 T g,
- N e . 0%z 0%z
(Ikinci Basamaktan Karigik Kismi Tiirevlerin Esitligi Teoreminden = )
Oyoxr  Oxdy

A’z 02z 02z 0z 0z 0z
— = 4F° 1264+ — O9t* + = 2+ — 6t
a2 0x? + 0xdy + Oy? + ox + dy
= 422, + 12t3zxy + 9t4zyy + 2z, + 6tz, bulunur.
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3 3
icosecﬁ 1—0;)81119 = Sifl@l ; i
sin @ + sin® 0 = 1> sinf = 5 (sind # 7) =0= %, % Kesisme noktalari.



5m/6 3 1 5m/6 9
Alan:—/ (1+sin 0)*— (= cosec 0)* df = —/ (142 sin O+sin® §—— cosec® 0)d6
2/ 4 2 ). 16

57r/6_ﬂ_+9\/§
e 2 16

1.3 1. 9
= 5(5(9—2(305(9— 181n29+ﬁcot9)
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1 322

(b) y:m,y:2—%HerikiSide

cift fonksiyon oldugundan bolge y-eksenine gore simetriktir. Bu nedenle z = 0 olur.

3 2
Kesigme noktalari:——— =2 — o = x = +£1 olur.
1 29:2 1 2 3
3 1 1
Alan:/_l(Q - % T 1) dx = (2z — % — Arctana:)‘_lz 3 — g

1 [t 3x2 1 11 88 —5
_/ -3Cp_ 1 g Mmoo 8875w
2/, 2 (z +1)2 5 8 120 — 207

v ? 2 1 2 2 2 1 lB 1 ’
3. (a) Yay Uzunlugu= / L+ (fﬂ —4—9;2) = / (f +4—x2) o= (?‘@)\f
59

24"
(b) i / 2rxsinx dr = 2w(—x cosx + sin x)}g: 2r? (Silindirik Tabaka)
0

1 1

ii. 7r/ ((m — Arcsiny)? — (Arcsiny)?) dy = 7T2/ (m — 2 Arcsiny) dy (Disk)
0 0

1

Arcsin y m — Arcsiny

> (—1)nt —1)»1
4. (a) nz::l (n2’3‘1 (x+1)", x = —1 igin yakinsaktir. x # —1 iken U, = (712%(1' +1)"

olsun (Mutlak) Oran Testi ile:



nlr+1] |z +1]

Un+1 .
1 = lim =
oldugundan |z + 1| < 2 i¢in M. Yakinsak, |z + 1| > 2 igin waksaktir. Uglar: 1, —3
—2 1
xr = —3 i¢in seri — =2 Z — harmonik seri raksaktir. x = 1 i¢in seri
n n

2(-1)! ot o 1
E —_— =2 E isaret degisimli Harmonik seri olur. lim -- = 0 ve ()
n n

azalan oldugundan igaret Degisimli Seri Teoreminden yakinsaktir. Yakimsaklik Araligi:(—3, 1]

(b) Kuvvet Serilerinin Terim-Terime Tiirevlenebilmesi Teoreminden (—3 < z < 1 igin)

fllo)y =Y (_21)_1_ (z+ 1) 22<M) ) 12

2 :1—|—x7+1 r+3

n=1 n=1

f(x):/xig de =2In(zr+3)+C, f(—1)=0 oldugundan ,C = —21In2 olur

f(z) =2In(x + 3) — 21n2 bulunur.
5. (a)

/At(+1)d—z2At(+1) 1/ r
Xr Arctan(x fl'f—2 rctan(x 5 1+($+1)2 X

x? 1 2r + 2
= — Arct H—=[(1-——)d
y Avctan(z +1) 2/( i) ™
2
1
= %Arctan(x +1)— 5(:c —In(2? +22+2)) +C

(b) z=u* (u > 0) olsun. \/z = u, 2u du = dz olur

2
/ Vi der = / Y 2udu:2/ Y du
r—1 w2 —1 u? —1

! b
- 2/(1+(u—1)(u+1) du:2(/(1+u_1—u+1)du

u—1

1
= 2 —(In|u— 1| - 1 =2u +1
(u+2(n|u | —Inju+ 1))+ C u+nu+1

ﬁ_1‘+c

= 2 1
\/E—i-nﬁ_l_l

6. (a) y > 0 bolgesi konveks oldugundan (Konveks Kiimelerde Kapal Formlarin Tam olugu

Teoreminden)
9~y (5 ev +y° cos(ry?) +x) =z ev — % ev + 3y cos(zy?®) — 2zy” sin(zy?)



olacak sekilde bir R(x,y) fonksiyonu bulmak yeterlidir.

—1 T x
R(z,y) = /(— ev — % ev + 3y? cos(xy?) — 2xy* sin(xy?)) da

y?
-1 = T =z 1 = 2 2 . 9
= jey—ﬁeyjt—eyjt%y cos(xzy®) + sin(zy®) + C
Y

r =z
= —= ev + 2xy” cos(ay?) + sin(zy?) + C
Yy

(C bir sabit) seklinde olmasi gerekli ve yeterlidir.

5~ 7 ¢ + y° cos(zy?) + & ve o = 7 ev + 2xy? cos(zy?) + sin(xy?) olmal.
]_ x x 2
f(z,y) = /(; ev 4y cos(xy?) + x) dr = ev + ysin(zy?®) + % + ¢(y) olmal.
8 xz T
8—£ = —% ev +2xy? cos(zy?) +sin(zy?) + ¢/ (y) = —% ev 4 2zy? cos(zy?) + sin(xy?)
olmasindan ¢'(y) = 0 ve ¢(y) = C olur.

2
f(z,y) = ev + ysin(zy?) + % + C olur.

Ikinci yol: y > 0 igin:
2

1 T x
f(z,y) = /(; ev + 12 cos(zy?) + 1) dv = ev + ysin(zy?) + % olsun.

8f r =z

R(z,y) = N = BT ev + 2y cos(xy?) + sin(xy?) alalm.
1 =

w= (= ev+y’cos(xy?) + x) dz + R(x,y) dy = of dx + of dy = df
Yy Oz dy

oldugundan a) ve b) birlikte gésterilmis olur.



