MT 132 Analiz II Final Smavi COZUMLER
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(I. Tip) olarak pargalayabiliriz. [ = %m§ + C dir.

oldugu i¢in fo s (II. Tip) 6zge integrali yakinsaktir.
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oldugu icin f1 > (I Tip) 6zge integrali iraksaktir.
I. ya da II. Tip olmayan ozge integraller icin yakinsaklik tanimindan,
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ozge integrali iraksaktir.
x

. Gx) = / e~ dt olsun. f(t) = e tiim R de siirekli oldugu icin, (D-LH.T.T. IL.
0

seklinden), her z € R icin, G/(z) = e~ dir.

(D-IL.H.T.T. I. seklinden veya belirli integralin ézelliklerinden)

F(z) = G(3z) — G(x) dir. Zincir Kuralindan,

F'(z) = 3G"(3z) — G'(z) = 3¢9 — e = ¢7* (378" — 1) olur.

Buradan kritik sayilar, ¢; = 1%3, ,Co = 1“3 (her ikisinde de tiirev=0) bulunur.
F'(z) = —bdwe ™ 4+ 2ze™ = ze (2 — 546’8’”) olur. e% = 1 oldugundan,
F"(¢1) >0, F"(ca) <0 olur. 2 Tiirev testinden, F, ¢; = — % de yerel minimuma,
Co = ln??’ de yerel maksimuma erisir.

.y = 2% ve x = y* egrilerinin kesisim noktalar1, z = 2% den 2 = 0 ve z = 1 olarak

bulunur. Arada kalan bolge: B : 0 < z < 1, 2? <y < ¥z seklinde yazlabilir.
Burada [0, 1] arahginda z? ve /z siirekli ve her z € [0, 1] i¢in /= > z* dir. Buna gore

. 1
(a) Alan: A = fol(\‘*/} —2?)dr = <‘—51x1 - %z?’) ‘0 = = olur.

(b) y-ekseni etrafinda dénmesi ile olugan cismin hacmi:

i. Silindirik tabakalar (kabuk) Yontemi ile:

! 4 1
V:27r/ v(Vr — 2*)dr = 27 (gxi—é—lafl) = —
0

ii. Disk Yontemi ile:



4. r =1+4sinf ve r = 3sinf egrilerinin kesim noktalarini bulmak i¢in, 1+ sinf = 3sin 6
dan, 6 = %, %’r bulunur. £ <6 < %” araliginda 3sinf > 1 + sin § oldugundan, kardiyo-
idin diginda , ¢gemberin i¢cinde kalan noktalar, bu aralikta 6 koordinatina sahiptir.

Bélge, (kutupsal koordinatlarda) § < 6 < %’r, 1 +sinf < r < 3sinf seklindedir.

1 (% ) ) 1 (%
Alan: = 5/ ((3sinf)* — (1 +sin6)?) df = 5/ (3 —4cos(20) — 2sin0) db
& _ &
1 o
=3 (30 — 2sin(20) + 2cosf)| =
%

5. y? = 2 egrisinin 1 < y < 64 parcasim z = 2, y = t3, 1 <t < 4 seklinde parametrize

edebiliriz.
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“art, 27

(b) Bupargaigin 1 <x <16 ve y = 3 oldugu igin

16 16
S:/ 2wx3\/1+%xd:c:/ 2w \Jx + J2? du
1 1

6. y = sinx egrisi ile y = %xQ parabolii z = 0 noktasinda ve (Ara Deger Teoreminden,
0 < a < 7 olacak sekilde) bir x = a sayisinda kesisir.
(Parabol y = %2 olsa idi @ = % olurdu)
[0, a] arahiginda her iki fonksiyon da siirekli ve 222 < sin dir.
B: 0<z<a, %x2 <y <sinz dir. Oyleyse:

foax(sinx — %x2) dx %foa((sin.tzz)2 — (%332)2) dx

Jy sinz — 222) dx v= Jy (sinz — 222) da

™

Tr =
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/O(sinx—%ﬁ) dx:(—cosx—%x?’) = —cosa— za*+1
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Boylece z = olur




7. Her h,kigin f(a+h,b+k) = f(a,b) + Ah+ Bk + hG1(h, k) + kGa(h, k) olacak sekilde

A, B sayilari ve ( lim  Gy(h,k) = 0 (i = 1,2) olacak sekilde) Gy, G2 fonksiyonlar:
(hk)—(0,0)

vardir. Her iki tarafin karesi alinirsa:

(f(a+h,b+k))? = (f(a,0))*+(2Af (a,0))h-+(2Bf (a, b)) k+hHy (h, k)+kHs(h, k) (Burada)
Hi(h,k) = hGy(h, k)? + A%h + 2AhG (h, k) + - -
Hy(h, k) = kGa(h, k)* + B’k + 2BhG1(h, k) + - --

olur.

lim  Hi(h,k) =0 (i=1,2
L (h,k) =0 (i )

oldugu icin, (f(z,y))?, (a,b) noktasinda diferansiyellenebilirdir.
8. f(x,y) = 2%y — 2% — 2zy + 2z — y? fonksiyonunun kritik noktalar::

fo=2wy—20—2y+2=2x—-1)(y—1)=0, f,=2"—-2r—2y=0

Birinci denklemden x = 1 veya y = 1 olmalidir.
x =1 ise (ikinci denklemden) y = —3 bulunur
y = 1 ise (ikinci denklemden) = = 1 £ /3 bulunur.

Joo =2y =2, foy = fyo =22 —2, f,, = —2 olur. Hepsi siireklidir.

-3
A(l,—3) = 0 o ‘ =6>0, fu(l,—2) = =3 < 0 oldugu i¢in (1, —1) de yerel maksimum vardur.
0 +2v/3
A(1£+v/3,1) = W \2/_ = —12 < 0 oldugu icin (1£+/3,1) de eyer noktasi vardir.

1
9. df = (2xye””2y + cosy + i 2> dx + <x2e’“’2y —xsiny + y) dy olmasi i¢in
x

0
of = QxyemQy + cosy +
ox

1 0
22 ve a—“;; :xze””Qy—xsiny—l—y

olmas1 gerekli ve yeterlidir. Birinci egitlikten:

0 1
flz,y) = /8_£ dx = / <2J:yewzy + cosy + T m2> dz = ¢*"V4x cos y+Arctan 2+ (y)
olmalidir. Bu fonksiyonun y degiskenine gore kismi tiirevi alinirsa:

0
a—f = 22"V — zsiny + ¢'(y) bulunur
Yy

Bu kismi tiirev, 22e”’Y — zsiny + y ye esit olmalidir. Bu da ancak ¢/(y) = y olmasi

durumunda miimkiindiir. Oyleyse, ¢(y) = +y? + C seklinde olmahdir. Bu da

flz,y) = "’ + z cosy + Arctanz + 1y* + C olmasi demektir.



