MT 131 ARA SINAVI (2007) COZUMLER

(a) Rf:{yE]R:y:mo.@.birxevaar}:{yER:y(x2+2x+3):

los. bir # € Dy var} = {y € R : yz*+2yz+3y—1 = 0 denkleminin bir gercel x ¢oziimii var}
y = 0 i¢in ¢oztim yok. y # 0 i¢in ikinci derece bir denklem oldugundan, ancak ve
yalmz A = 4y*—4y(3y—1) > Oise ¢éziim var. Ry = {y € R: y # 0 ve y — 2y > 0} = (0, 3]
(Veya 2242243 = (x+1)%+2 oldugundan fonksiyonun paydasi |2, +00) araligindaki

her degeri alir, bagka bir deger alamaz. Dolayisiyla fonksiyon da (0, %] araligindaki

her degeri alir bagka deger alamaz.)

(b) my,x9 € I, 1 < my olsun. f, I araliginda artan oldugundan f(x;) < f(z3) olur.
flz) < f(zg) ise f(x1), f(za) € J, f(x1) < f(xg) ve g, J araliginda azalan

oldugundan g(f(z1)) = g(f(2)) olur. f(z1) = f(22) ise g(f(z1)) = g(f(22)) olacagindan
her iki durumda da (gof )(z1) > (gof )(z2) dogrudur. Bu da gof nin [ araliginda azalan

olmas1 demektir.

(a) Hex € Rigin 2—1 < |z] < zvex < 5 i¢in 2|z[—1 = —2z—1 > 0 olur ve dolayisiyla

1y _a—l ] x ; ] L ==
(r < —3 icin) 5—=5 < Tl S TEeT olur. lim, o —o— = lim,—_ 5T =3
. _ . 1-1 _ o .
ve lim, . _gril =lim, o %1 = 71 oldugundan Sikigtirma (Sandvig) Teorem-
x
inden lim,_,_ 2|5|”J_ - = —% olur.

V2r—1-3 (V2 —1-3)(v2z—1+3) _ 2r —1-9

22 — 62 + 5 ; (x2>_6x+5)(\/2x—1+3) C (z—=5)(z—1)(v2z —1+3)

2(x — 5 ) B ]
T -5z - 1)(V2r—1+3) (r—1)(V2r—1+3)) (z # 5 igin) oldugundan
im Y2213 2 I

=5 22 —6r+5 o5 (z—1)(vV2r —143) 12

(a) (—o0,1) arahginda —1; siirekli ve tamsayilar diginda | ] siirekli ve z > 1 igin [z # 0
oldugundan f(x) bu aralikta 1 ve 2 diginda siireklidir. lim,_1- f(z) = lim,_;- -5 = §

oldugundan sonsuz olabilir. lim, ,;-(x — 1) = 0 ve x < 1 igin ﬁ < 0 oldugundan

lim, ;- ﬁ = —oo olur. f, 1 de sonsuz tipi siireksizlige sahiptir. (x € (2,3) i¢in |z] = 2

oldugundan) lim, o+ f(z) = lim, o+ 2% = 2 sin2 ve (z € (1,2) i¢in |z] = 1 oldugundan)

lim, 5 f(z) = lim,_,5- sinz = sin 2 olur. Bu nedenle lim, o+ f(z) ve lim,_,o- f(z)

var ama (0 < 2 < 7 olmasi nedeniyle sin 2 # 0 olusundan) farkl olur. f, 2 de sigrama

tipi siireksizlige sahiptir.

(b) € > 0 verilsin.
|t — 0] <6 vex € Dy =[0,400) iken |z — 0] < ¢

0.§. bir § > 0 bulmaliyiz.

(|l — 0] <6 vex € Dy = [0, +00) icin) |/z — 0] = ¢/|z| < v/ olur. V/§ = ¢ olacak
sekilde bir 6 > 0 secmemiz yeterlidir. § = e* almirsa, § > 0 oldugu ve istenen kosulu
sagladig1 yukaridaki esitlik ve esitsizliklerden gortilmektedir.

(a) f(z) =cot?’x — =z, A =0olsun. f, (0,7) arahgmnda siireklidir. f(£) =3 - % > X ve
f(5)=—% <AXolur. ([§,5] C (0,7) oldugundan) f, [, 5] arahgimda da siireklidir
Ara Deger Teoreminden (%, ) araliginda bir ¢ i¢in f(c) = A = 0 olur. Yani cot® ¢ = ¢
olur.



(b) Tiirev alma kurallar1 denen teoremler kullanilarak

2
1/ . T 3 T 1- (x> +1)—z-(27)
/ _ = . .
Jlw) = 3 (Sm x2+1) R (2 +1)2

(a) 57°, 208 = 2 radyandir. f(z) = cosz, b= 27, a = % olsun. Diferansiyel yardim
ile yaklagik hesap formiiliinde (f(b) ~ f(a) + f'(a)(b— a)) yerine konursa

Cos 5T = cos W o L 4 (=) (—Z) = L 4 57 hylunur,

(b) Kapal tiirev alma yontemi ile:

L-(z+y°) —x- (14 2yy)

—0
(z +2y)?

cos(zy) - (y + xy') +
Bu esitlikten vy’ ¢oziiliirse,

2
—y cos(zy) — (xfr/T)z Y+ yle +y?)? cos(zy)

x cos(zy) — (xi% 22y — z(x + y2)2 cos(xy)

elde edilir.



